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1 PASPABOTAH Poceniickoit ®Penepauueii TexHHuecKHM KOMHTETOM
TK 8 «®eppocniasbi» . o
BHECEH Texuuyeckum cekpeTapuatoM MexXrocyaapcTseHHOro
CoBera no cTaHRapTH3ALNH, METPOMOTHH H CePTUPHKALUK

2 NIPH HﬂTvMex(rocynapcmeﬁHuM, CoBeroM no cTaHaapTH3AUMM,
MeTPOJIOTHH H cepTHduKauuu 17 despans 1993 r.

3a npUHATHE NPOroAOCOBANH:

/

Hanmenosatue roc HaumenoBaHHe HaAUMOHAJBHOrO Oprana
yAapersa N0 CTaHZApTUIALHH
Pecny6anka ApMenust Apwmroccranaapt
Pecny6snka Benapycn Bencranpapt
Pecny6auka Kasaxcran: Kasrsaseranpapt
Pecny6anka Moagosa . MongoBacranaapr
Poccuiickas denepanus Toccranpapr Poccun
Typkmenucrau i o Typkmenroccranpapy
Pecniy6auka Yabekucran YsroccraHaapr ’
YkpanHa - ToccranpapT Yrpauusl

3 Mocranosnennem Komurera Poccuiickoit Penepaiinn no craHpapTu-
34aUHH, MeTPOJIOrUM K cepTHuKauuu ot 28.11.94 Ne 291 Mexrocy-
Aapcteennbiii cranpapr N'OCT 16698.6—93 Mapranei MeTaajinyec-
KHil M MapraHen a3oTHpoBaHHbi. MeTonnl onpejeNeHHs Keae3a
BBE/leH B JeACTBHE HEMOCPEACTBEHHO B KauecTBe roCyAapCTBEHHO-
ro cranpapra Poccuiickoit degepaunu ¢ 01.07.95 -

4 BBAMEH I'OCT 16698.6—71

© Wspatenncrso cranfapros, 1995

Hac'romuuﬂ cranhapT He MOXeT OBITh NOJHOCTBLIO HJY YaCTHYHO Bocnponsaenen,
THPAXHPORAH H PACMPOCTPAHEH B KauyecTBe OGHUMANLHOro H3JAHHA HA TEPPHTOPUH
- Poccuitckoit denepaunnu Ges paspewenus Foccranpapra Poccun

B



FOCT 16698.6—93

CONEPXKAHHE

i HasnaueHue ¥ o6nacTb IPHMEHEHHSA
2 HopMmaTuBHble CCHIJIKY e
3 O6usue ~TpeGoBaHUA
4 ®oTOMETpHUECKH} MeTOL C HpHMeHeHHeM
.1 CywHOCTb MeTOAA
.2 Aunaparypa, peaKTHBbl u paCTBOpbl
.3 TlpoBeeHne aHanM3a .
4 O6paboTka pesyabTaTos .
¢0T0MeTqueCKun METOJ C npumeﬂeﬂne

CyuHocTb ~ MeToJa J
Annapatypa, peaKTHBb u pacmop.m
IIpoBeneHue aHaan3a .
O6paboTka pesyabTaToB .
TOMHO-a6COPOILMOHHBI ~ METOL
.1 CyiHocTe MeTOAR
.2 Annapatypa, peaK'meI H pacmsopbl
.3 Iposesenne  aHaausa
4 ‘O6pa6oTka pe3ysbTaTOB
THTPUMETPHUECKHH METOL
A
2.
3
4

1 ,16-(be.HaH.TpOJ.1HHa.

>pww~

CylHoCTh  MeTOAa
PeaxTuBpl 'H PacTBOPH
[IpoBenesHe aHajnsa
O6paboTka pe3yJbTaToB

NNNNNOOORO AT TG B B

M c'ynb(bocannun.noaoﬁ KHCJIOTHY,

(O
Mo OO@W=NN~I=1RN TGO W R RN N —

111



rocCT 16698.6—93

MEXTOCYIAZAPCTBEHHBN CTAHILAPT

. MAPFAHEU METAJIHYECKHA M MAPTAHEL A30THPOBAHHbIM.
( " MeToam onpejenenns Keaesa ‘

Metallic manganese and nitrated manganese.
- Methods for determination ofiron

; Jlata sBémenns 1995—07—01
{ HASHAYEHHE M OBJIACTh NPHMEHEHHS

Hacrosimuil cTaHxapT yCTaHAaBJHBAaeT METOALI ONpeJesieHHs XKe-
J€3a B METaJJIHYECKOM ¥ a30THPOBAHHOM Maprauue: ¢oTroMeTpHUeCKHE
M aTOMHO-a6cop6UMOHHBI TpH MaccoBoi jfone xenesa or 0,1 1o
3,5 % ; THTpUMeETpHYECKHH TIPH MaccoBoi JoJe xejesa oT 0,5 10 3,5 %.

2 HOPMATHBHBIE CCbIJIKM

B RacrosiuieM CTaHAapTe HCNOJNb3OBaHbl CCHUIKH Ha CleLyioLiHe
CTaHZapThi: ' : '

T'OCT 199—78 HaTtpuit ykcycHbli 3-BoaHbil. TexHHueckHe yCJIOBHSA

TOCT 612—75 Mapraneu (II) cepHo-kucantil' 5-Boaublil. TexHuue-
CKHE YCJIOBHS : .

TOCT 3118—77 Kucaora consHas. Texuuueckue ycJa0BHA

TOCT 3760—79 AMMuak BoiHbi#. TexHuyeckue yc/a0BHSA

TOCT 3773—72 AMwMoHu# xJopuCTHH. TexHHYeCKHe YCJIOBHS

TOCT 4144—79 Kaaui asotHOKHCAHHA. TexHHYecKHe ycJOBHS

TOCT 4197—74 Harpuit azoTncTOKKC/BIH. TexHHUECKHE yCJOBHA

TOCT 4204—77 Kucnora cepHasi. TexHHueckHe yCJIOBHA

T'OCT 4220—75 Kanuit g8yXxpoMOBOKHCABIHA. TexHHUeCKHe YCJIOBHA

TOCT 4329—77 Kpacubl adioMoKajueBble. TexHHYECKHe YCJIOBUA

TFOCT 4461—77 Kucnota azortHast. TeXHHUECKHE YCIOBHS )

TOCT 4478—78 Kucqora cy/ibdocanniiunopas 2-ognas. TexHu-
yecKHe yCJIOBHS '

TF'OCT 5456—79 T'mapokcunamuna ruapoxJaopui. TexHHueckue ye-
JIOBHS E

I'OCT 6552—80 Kucnora oprodochopnasg. Texnuueckne ycnoBHA

Hapnanue odpuunanbHoe
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TOCT 10484—78 Kucaora ¢TopucToBoopoanas. Texsuueckue yc-
JIOBHSA o . ‘ ‘
‘ TOCT 11069—74 AmoMuHuli nepBuuHbli. MapkH
TOCT 26999—86 Mapranen MeTaJJHYECKHil H MapraHen MeTa-
. JIMueCKHit a30THPOBAHHbIH. MeToin 0T6Opa H NOArOTOBKA npo6 AJL
XHMHUECKOTO H GH3UKOXHMHUECKOTO aHa/IH30B

TOCT 28473—90 UYyryH, cTaab, (peppocrniabbl, XpOoM, MapraHel
Mmeraiauueckue, O6iilue TpeOOBaHUA K MECTOAAM aHa/H34

3 OBILME TPEBOBAHUS

3.1 O6uine TpebGoBanus K MeToxaM aHa/H3a — 10 rOCT 284 73.
3.2 JlaGoparopHas npoba A0JKHA GbITb NPHIOTOBJEHA B BHAE TO-.
pOLIKA ¢ MaKCHMaJbHbIM Pa3MepoM 4aCTHIL 0,16 mm noTOCT 26999.

. 4 POTOMETPHYECKUA METOJ
C NPUMEHEHHUEM 1,10-6EHAHTPOJINHA

4,1 CymwHOCTL MeTOA4 .

_ MeToa OCHOBaH, Ha 06Pa30BaHHH KOMIIIEKCHOTO CO€IHHEHHS ABYX-
BajleHTHOro xenesa c¢ 1,10-¢eHaHTPOIHHOM, H3MepeHHH €ro ONTHHEC-
KOfi IJIOTHOCTH Ha CHeKTpodoToMeTpe mpu AanHe Boaubl 510 HM nan
Ha (OTO3JEKTPOKONOPHMETPE B JHANA30HE [UIHH BOJH OT 480 no
530 aMm. ' ‘ : '

42 AnnmapatTypa, peakTHBB  H PacTBOPH

CrnexTpodoToMeTp HJIH (OTO3IEKTPOKOJOPHMETD.

Kucaora azotHag no TOCT 4461 u pactpop 1:2

Kucaora ¢propucroBogoponas no TOCT 10484.

KucJora cepras no TOCT 4204, pactsop 1:1.

Kucnora coasuas no TOCT 3118, pactsop 1:1.

‘AmMuak Bopubiit no FOCT 3760, pactsopsr 1:1 1 1:100.

AwmMonuii xopuctsiit no TOCT 3773, pactsop 200 r/oam3,

Amomunuii Metaaaunueckuit no FOCT 11069. :

Ksacupl amoMokaaneBbie no TOCT 4329, pacteop 50 r/AM HAH
pacTBOp. amoMuuus: 0,25 r aNOMHHHS DACTBOPAIOT NpPH HArpeBaHUH
B 10 cM3 pacTBOpa COMISIHOR KHCJIOTHI, A06aBJAIOT 20—30 cMm® ropsued
BOJBI, MEPEMENIHBAIOT, 3aT€M PACTBOP OXJAXKAAIOT, NEPEHOCAT B MEP--
HYI0 K0J/i6y BMecTuMocTbio 100 cM?, JIONHBAIOT A0 METKH BOJOH H nepe-

MEeLIHBAIOT. -
TnapokcuaaMun consno-kucapiii no F'OCT 5456, pacTBop. 250 r/am3,

1,10-eHaHTPONHH, CBEXETPUrOTOBJEHHbIH pacTBop 2,5 r/ams,
Harpu#i ykcycHoxueapit no TOCT 199, pactsop 500 r/am3,
Bywmara npaukaTopHas yHuBepcaabHast. ST
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JKesneso metananueckoe.

CranjgapTHble pacTBOPH XKeJse3a

Pactsop A: 0,1000 r xenesa pacTBOPSIIOT NPH HArpeBaHUU B 30 cm?®
COMSHON KHUCAOTh. PacTBOP OXJ1aXK1al0T, NEPEHOCHT B MEPHYIO KOJIOY
BMecTUMOCTbI0 1 AM3, AOJHBAIOT BOJAOH N0 METKH H HepeMeIlHBaioT.
MaccoBasi KOHUEHTpallusi xkese3a B pactsope A pasua 0,0001 r/cm®.

PacrBop B: 10,0 cM3 pacTBopa A MOMeILalOT B MEPHYIO KOGy BMe-
cTuMocThio 100 cM®, monuMBalOT BOZOH A0 METKH H NepeMeIlHBaloT. lo-
TOBAT Nepei NPHMEHEHHEM. .

MaccoBasi ~ KOHNGHTpauusi »Kejaesa B  pactBope ‘B’ paBna
0,00001 r/cm3. :

43 TlpoBejeHue aHaJH3A

4.3.1 HaBecky npoGsl, 0TOGPaHHYIO B COOTBETCTBHH C TalJHUeH 1,
MOMEULAIOT B NJATHHOBYIO MJIM CTEKJOYI/IEPOJHCTYIO HallKy, CMaduBa-
10T BOJOH, npubasasior 30 cM® pacTBOpa a30THOH ' KHCJOTE 10 cm3
DTOPHCTOBOAOPONHOH KHCAOTH M 10 cM® pacTBOpa CEpHOH KHCJOTHL
HarpeBaioT ¥ BEHIapuBaioT COAEPKMMOE UALIKK 10 BbIIC/ICHHSA ITapOB
cepHo#t kucsaoThl. [locse oxmaxpeHus ‘npubasasior 10 cM® confaHol
KHCJIOTbI, COJIH PACTBOPSIOT NPH HArpeBaHHH M NPHIHBAIOT 50—70 cm?
- BOABL. 3aTeM COJIEPKUMOE HallKH MepeHoCsIT B CTaKaH BMECTHMOCTHIO
300.cm3, npuauBaior 10 cM3 pacTBOpa a/IOMOKAJHEBHIX KBAaCUOB (1au
10 cm3 pacrBopa asioMuHus), 20 cM® pacTBOpa XJIOPHCTOr0 aMMOHHS,
HarpeBaloT A0 KHIEHHS H 0CaXJalOT FHAPOKCH/bL PACTBOPOM aMMHa-
ka (1:1), mpu6asass ero no pH=5—6 (koHTpOaL 1O yHHBepcaJbHOH
HHAHKATOpHOH GyMmare). 3aTeM pacTBOp HarpeBaloT [0 KHIEHH:, 1a-
10T OCAJKy OTCTOSITbCS B TeueHHe 3—5 MHH 1 OTQHJIbTPOBHBAIOT OCa-
10K Ha GUAbLTP cpeiuell nioTHoctH. CrakaH H OCalOK Ha duabTpe
NpoMEIBaloT 5—6 pas ropsuMM pacTBOPOM aMMHaKa (1:100) u cMmbi-
BAIOT OCafOK BOJOH B CTaKaH, B KOTOPOM IPOBOIAHJ/IOCH OCaXKJAEHHE.
OcraTok ocajika Ha ¢uabTpe pacTBOpsioT B 20 cM® ropsiyero pacTso-
pa COJISIHOM_KHC/IOTH H TPOMBIBAIOT (HJILTP 5—6 pas ropsiueit BOJOH,
¢o6upasi PUABTPAT M NPOMBIBHBIE BO/JLI B TOT e CTAKaH. ConepxH-
MOe CTaKaHa KHISATAT, BHIAPHBAlOT 710 obbema 50—60 cM3, oxaax-
JaI0T, IEPEHOCAT B MEPHYIO KOGy BMECTHMOCTRIO, yKka3aHHO# B TabJu-
e 1, 10NMBAIOT 10 METKH BOLOH M nepemelmnBaioT. PacTBop GUABLTPY-
10T uepes cyXoil ¢puaAbTp B KoJaly, oTOpachiBas NEpBble MOPLUHK HHUABT-

para. ,

B crakan sMectuMocTbio 100 ¢cm® nomellaloT ajMKBOTHYIO. HacCTe
pacTBopa, pasHylo 5,0 cm® npuausaior 10 cM® BOAHI, 5 cm® pacTBOpa
_ COJIAHO-KUCJIOTO THAPOKCHJAMHHA M YCTaHaBJHBAWOT pH pacrBopa
5,0—5,5 (0 yHHBEpCANbHOH WHAMKATOPHOH Gymare) pacTBOPOM VK-
CycHO:-KHCJoro HaTpus. 3artem npuauBaior 10,0 cm®.pactsopa 1,10-
(eHaHTPOJIMHA H COAEPKHMOE CTaKaHa NEPEHOCAT B MepHyIo KoJI0y

\ 3
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Ta6auuwa 1

[

MaccoBass Jnonsi KeJeaa,
%

Macca HaBecku

i Ofbem Mepﬂon

npobsl, T - Koa6bl, cM?
Or 0,10 no 0,25 BxJroy 0,5 100
Cs. 0,25 » 0,50 » 0,5 200
» 050 » 10 » 0,25 200
» 10 » 20 » 0,2 250
» 20 » 35 » 0,1 250

BMecTHMOCTbIO 100 cM®, ZOJHBAIOT 10 METKH BOAOH M NEpPEeMeLIHBaIoT.
Yepes 30MHH H3MePSAIOT ONTHYECKYIO IVIOTHOCTb PACTBOPA HA CHEKTPO-
¢doTomeTpe NpH AanHe BOJHBI 510 HM HJIH (BOTOIJIEKTPOKOJIOPHMETPE
B pMana3oHe AJHH BoJH or 480 no 530 M. B xauecTBe pacTBOpa
CPaBHEHHST NMPHMEHSIOT BoAy. Maccy xejesa HaxXxoLAT TO TpaayuHpo-
BOUHOMY rpaHKy Tocjie BEIYHTAaHHS 3HAYEHHS! ONTHYECKOH MJOTHOCTH
pacTBOpa KOHTPOJILHOTO ONBITA M3 3HAYEHHs ONTHYECKOH MJOTHOCTH
pacTBopa Npoowl.

4.3.2 Iocrpoenue epadyupoeouuoeo epaqburca

B wecth cTakaHoB BMecTHMOCThIo 100 cM3 momewalot 2,0; 3,0; 4,0;
5,0; 6,0 n 8,0 cM® cranpapTHoro pactBopa B, uTO COOTBeTcTByer
000002 0,00003; 0,00004; 0,00005; 0,00006 u 0,00008 r mexesa. B
ceilbMO cTaKaH CTAaHZAPTHHI PacTBOP KeJje3a He BBOAAT. B Kamimlil
CTakaH NpUJHBAIOT no 25 ¢M3 BoAw, 5 cM® pacTBopa CONSIHOKUCIOrO
THAPOKCUIAMHHA M PACTBOPOM YKCYCHO-KHCJOFO HATpHS AoBoasT pH
pactBopa ao 5,0—5,5. 3atem npuausator 10,0 cM® pacrsopa 1,10-de-
HAHTPOJINHA M JaJjlee aHaJH3 NIPOBOAST, Kak yKa3aHo B 4.3.1. PaCTBo-
pPOM CpaBHEHHS CJYXHT PacTBOp, He COZEpXKAIUHH CTAaHAAPTHOTO
pacTBopa Kesesa. Mo nonyueHHBIM 3HAYEHHSAM OMNTHYECKHX NJOTHOC-
Tell u COOTBeTCTBleI]J,HM UM MaccaM XKeJje3a CTpPOsT rpajyHpOBOUHBIH
rpaguxk. . .

44 O6paborka pe3yAbTaTOB

4.4.1 Maccosyio fomio xeae3a (X), %, BHUHCJSIOT M0 tdbopmyJie

I‘ﬂe m; — Mmacca }KeJIe3a, HaH/:LeHHaH HO rpaiyupoBO4HOMY I‘pacbl/l-
Ky, T )
m—wmacca’ HaBECKH, COOTBETCTByI'OUJ.aﬂ aJJMKBOTHOH - 4acCTH

_pactBopa npobHt, T.
4.5 HopMbl TOYHOCTH H HOPMATHBLI KOHTPOJI TOYHOCTH HpHBe,Ileﬂbl
B Tabauue 2.

J— —
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Ta6auua 2— HopMbl TOYHOCTH M HOPMATHBH KOHTPOJS TOUHOCTH

IanchaeMble pacxoxnaeHus, %
ITorpenr- | ABYX CpPeAHHX ABYX Tpex pesyabraros |
HOCTh pe3yabTaToB napaJ- napas- aHasu3a
Maccopas aoas peayiib- aHasH3a, JeNbHBIX JeJIbHBIX CTaHAapTHO-
MapraHua, % TaTOB ‘BHUTONTHEHHBIX | onpene- onpene- ro ofpasua -
aHanau3a | B PA3/HUHBIX | JeHul neHu it H arrecToBaH-
9 YCIOBUAX d; ds HOro 3Haye-
N d uus 8
K
OT 0,1 1o 0,2 BrmOY. 0,02 0,03 0,02 0,03 0,01
Ces. 02 » 05 » 0,04 0,04 0,04 0,04 0,02
> 0,5 » 1,0 » 0,05 0,06 0,05 0,06 0,03
» 10 » 20 » 0,07 0,09 0,07 0,09 | 0,05
» 20 » 35 » 0,11 0,14 0,11 014 0,07

5 GOTOMETPHYECKU ¥ METO/J C NPUMEHEHHEM
‘CYJ_lbIDOCAJlHllHJlOBOPl KHCJTOThI

5.1 CymHOCTh Me€TOJA

Metox OCHOBaH Ha 0GPa30BAHMM JKEJTOTO KOMIUIEKCHOTO COeLHHe-
HUS KeJje3a C CyJab(ocajHIMIOBOH KHCIOTOH. B 1MENOYHOH cpeje
(pH 8—12) ¥ u3MepeHHH €ro ONTHYECKOH MJOTHOCTH Ha CNEKTPOdO-
TOMETpe NpH AJHHe BOJIHbl 430 HM MM Ha (OTO3/MEKTPOKOSIOPHMETpE
B AMana3oHe AJUH BoJH oT 430 no 480 nm.

52 AnnapaTypa, peakTHUBL H PacTBOD b

CnektpodoTomMeTp HIH DOTOIIEKTPOKOJIOPHMETD.

Kucsora azotnast no TOCT 4461 u pacrsop 1:2. -

Kucaora ¢gropucroBogopoanas no FOCT 10484.

Kucaora ceprast no FOCT 4204, pactop 1:1.

Kucsora consinas no FOCT 3118.

Kucsora cyapbocanuuuiaonas 2-soanasi mo FOCT 4478 paCTBop
100 r/am8. .

Amumuak soauniil 1o F'OCT 3760 u pactsop 1:1.

Iuapoxcuaamun rugpoxiaopus no F'OCT 5456, pacrsop 100 r/am3.

JKeneso MeTanaHueCcKoe.

CraHaapTHBEE pacTBOPH XkeJje3a no 4.2,

5.3 [TpoBepeHHe aHanH3a :

5.3.1 HaBecky npo6bl, 0TOGpaHHYIO B COOTBETCTBUHH C TabJaHlleld 3
MOMELAI0T B IJIATHHOBYIO HJH memoymeponucryxo yaurky, cMauuBa-
10T BOJOH, npubasssior 30 cM® pacTBopa a30THOH KHcaoTh, 10 cm® dTo-
PUCTOBOAOPOAHON KucjoThl # 10 cM® pacTBOpa cepHOit kucaoTh. Ha-
rpeBaloT U BHIIADHBAIOT COJEPIKHMOE HallKM A0 BbijeJeHHs Napon
cepHoii KHcaoTHL. Tlocae oxnaxienus nupubasaswor 10 cm® consHoR

5
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kucaote, 50—70 cM® BoaH H- paanopmoT COJIH NpH Harpeaamm Toc-
Jie OXJIaXKJEHHs CONEPKHUMOe YalKN nepenocm B Mepnyxo xos6y BMe-
CTHMOCTBIO, y1<a3am{on B Taénuue 3.

Ta6bauuwa 3

. Maccosas  fonsm H{eneaa. . Macca O6bem Mep- ANVKBOTHAA
% . HaBeckH, HOt KosiGbl, |uacTh pacTso-

r cm? pa, cm?
Ot 0,1 po 0,2 Bxawoy 05 - 100 10,0
Ce. 02 » 04 » - 0,25 100 10,0

» 04 » 0,8 » 0,25 100 50

> 0,8-» 20 » 0,1 200 10,0 -
» 20 » 35 » 0,1 200 5,0

AJIMKBOTHYIO YacTh PacTBOPa, B COOTBETCTBHH C Taénnuen 3, nowme-
WaT B MepHYyIo. Koaby BMecTHMocTbio 100 cm3, npuaubator 10 tM3
pacTBOpa COJISHO-KMCJOrO THApOKcHIaMuHa, 30 cM® pacrBopa Cylb-
thocaMLIHIOBON KUCJIOTH H J00aBJAIOT aMMHAaK 10 NOSIBJIEHHS XKeJa-
101 OKpackH i eiie B H36biToK 5 cM3. PacTBop AoJauBalT BOAOH 10
MeTKH M nepeMeiinBaioT. ONTHYECKYIO TJIOTHOCTb PacTBOpa H3Meps-
IOT Ha crnexkTpodoToMerpe npu AjuHe BOAHH 430 HM HJH (HOTO3JEKT-
POKOJIOpDHMETPE B AHamna3one AJuH BeJH oT.430 no 480 um. B kauect-
Be PacTBOpa CpaBHEHHS NPHMEHSIOT BOLY.

Maccy xeJe3a HaxoAAT N0 TPaAyHPOBOYHOMY rpadHKy Ioc/e Bhi-
YUTAHHS 3HAYEHHS ONTHYECKOH NJIOTHOCTH PacTBOPa - KOHTPOJILHOIO
ONbITa H3 3HAYEHHs ONTHYECKOH IJIOTHOCTH pacTBoOpa npoébl '

5.3.2 ITocTpoenue 2padyupogounoeo epapura

B natb MepHLIX K016 BMectHMocTbio 100 cm® nomemaiot 2,5; 5,0;
7,5; 10,0 u 12,5 cm® crangaprtHoro pacrsopa b, uro COOTBeTCTByeT
0000025 0,00005; 0,000075; 0,00010 u 0,000125 r >KeJ1e3a B wecro#
CTakaH CTaHAAPTHLIH PacTBOD XKeJe3a He BBOMAT.

B xaxnyio koa6y npuauBawmoT no 10 cM® pacTBopa COJISSHO-KHCJAGIO
FHAPOKCHIAMUHA, nepewemnaaloT H Jajlee aHAJu3 NMPOBOLAT, KAK yKa- -
3aHo B 5.3.1.

PactBOPOM CpPaBHEHHs CJAYXKHT PacTBOp, He conepmamnn,maﬂ- ‘
JlapTHOrO PacTBOpa XeJe3a.

Ifo mosnyyeHHbIM 3HAUEHHAM ONTHYECKHX. MJIOTHOCTEH M COOTBETCT-
BYIOLLUM MM MaccaMm JKeJe3a CTPosAT rpalyHpOBOYHEIH IPadHK.

- 5.4 OGpaéorxa pes3sy/abTaToOB ‘
» 5.4.1 MaccoByw poJqio xkeaesa (X) B npoueHTax Bbmnc.nmcrr KakK
yKa3aHo B 4.4.1.
5.4.2 HOprI TOYHOCTH H HOPMAaTHBLI KOHTPOJIS TOYHOCTH onpeue-
JICHHs MAaCCOBOH J0JIH XKevle3a l’IpHBe}leHbI B Tabunne 2.

5
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6 ATOMHO-ABCOPBLLHOH HBIM METOJ

6.1 CymwHoCTbh METOAA o
 Metoj OCHOBaH Ha H3MEPEHHH aTOMHOH abcopOuuu enesa B iJja-
MEHU BO3]yX-alleTHJeH NpH AJIHHE poJiHbl 248,4 uMm. HaBecky npobul
npeaBapHTEbHO PACTBOPSIOT B CMECH KHCJOT.

62 AnnapaTtTypa, peakTHBH H pacTBOPpH

ATOMHO-26COPGIUHOHHEIH CIIEKTPOMETP CO BCEMH NpHHALJIEKHOCTH-
MH. . : ‘

Kucaota asoruas no TOCT 4461 u pactBopsl 111 1 1:2.

Kucaora coasnas no TOCT 31 18.

Kucaora ceprasi no TOCT 4204, pactsop 1:1.

KucaoTa GTOPHCTOBOLOPOAHAS TIO TOCT 10484. :

KaJiuii a30THO-KHCJIbIi IO T'OCT 4144, pacTBOp 100 r/amd.

Harpuil azorucro-kucapi mo TOCT 4197, pacrsop 100 r/am3.
Mapranuey MeTaJlJInueCcKu il 37EKTPOJHTHYECKHE MU Mapraser
XJOPHCTHIH 4-X soaubit no TOCT 612. ,

Pacrtsop mapranita 20 r/am3: 10 T MeTaaJIM4decKoro Mapranua.
pacTBOPSIOT B 50 cm® pacTBOpAa a30THO# kucaoTel (1:1) mpu nrarpesa-
HHH, 3aT€M PACTBOP KMOSATAT RO ylaeHu: okenos azota. OxaaxieH-
Hbl{i PACTBOp NEPEHOCAT B MEpHYIO Kkon6y BMECTHMOCTBIO 500 cm?, no-
JHBAIOT BOAOH O METKH M IlepeMeLIHBaloT. Wnn:

36,0 r XJOpHAa Mapraniua pacTBopsior B 50 cm® Boas u 20 cn® co-
JISHOH KHCJOTH [IpH HarpeBaHHH. OxJaXeH bl pacTBOP NepPeHoCAT B
MepHYI0 K00y BMECTHMOCTBIO 500 cm3, JOJMBAIOT BOAOH 10 METKH H
flepeMeLInBaIoT. '

Kene30 MeTaJJIH4eCKOE.

CrangapTHbe PACTBOPDI XKeesd - :

Pactsop A: 0,5000 r xesesa pacteopsioT B 20 cm? cosistHOH KHC-
JOTH, OKHCJSIOT a30THOf KUCJOTOf, KHNATAT A0 yAasneHus OKCHIOB
azora. OXJaXKIeHHbHI pacTBOp MNepeHoCAT B MepHyI0 Koaly BMeCTH-
MocTbio H00 cM3, LONHBAIOT A0 METKH BOLOH M TepeMelluBaloT. ’

MaccoBasi KOHIEHTpaIUs XeJjesa B pacTBOPE A pasna 0,001 r/cm®.

Pactsop Bb: 10,0 cM® pacTBopa A HoMelnalT B MepHYyl KO.IGY
pMecTHMOCTbI0 100 cM?, 1OJIHBAIOT 10 METKH H nepeMelInBaT.

MaccoBasi KOHIleHTpanus  JKejesa B pacTBope D paBHa
0,0001 r/cm3. : ‘

6.3 MpopeaeHHe aHalnsa

6.3.1 Hasecky npoGbl, 0T06panuylo B cOOTBETCTBHH c Tabauiei 4,
[oMeLlaloT B CTAaKaH BMECTHMOCTBIO 950 cM®; cMauuBalOT BOLOH, NpU-
nupaioT 10 cM® pacTBOpa a30THOM KHCJOTH 1:2, 5 cM3 COIAHOH KHCJO-
Tl # HarpeBaioT J0 MOJHOro pacTBOpEHHs] HABECKH. PacTBOp KHOATAT
JI0 yAaJieHusi OKCHAOB asoTa. OxJaxAeHHbll pacTBOp NEPeHocAT B

7.
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Ta6aun 2 4
‘ - . Macca xe- . O6nem
" Maccopas aoas Macca Ha- Jesa B aTo- Cranzaapt- CTaHAapTHO-
Wenaeaa, % BECKH | mmaupyemom | Huiit pacrBop} ro  pactsopa,
npoGel, T pacrsope, Mr cms
10T 0,1 no 0,5 BxJlOY: 0,5 0,5—2,5 5} 5—25
Ce. 05 » 35 » . 0,2 1—7 A 1—7

MepHYI0 K0j16y BMecTuMocTbio 100 cM3, nonnBaloT BOAOH A0 METKH H
nepeMeluBalor. :

Uau: ' . o K o .

Hapecky npo6bl, 0TO6paHHYI0 B COOTBETCTBHH C Tabsuuedt 4, no-
MeWanT BO- (TOPOMJAACTOBHIH cTakaH BMecTHMOCThIO 100 cMm® uau
CTEKJIOYIJIEPOAMCTYIO YalllKy, CMa4yuBalOT BOLOH M mpHauBaoT 10 cm?
pacTBopa a3oTHOH KHcJjoTH 1:2, 3areM npuauBaoT 5 ¢cM® dropuctoBo-
N0pogHOH KHcJOTH, 10 cM® pacTBOpa cepHOH KHCJIOTH H BHIIapUBAIOT
JIO BBIJICJIEHHS NMapoOB CEPHOH KHCJOTH. COJIM pacTBOPSAIOT NpPH HAarpe-
" Banun B 30 cM® Boabl. B ciayuyae mosiBMEHHS OKPAacKH OKHCJIEHHOrO
Mapranua, A00aBJsOT HECKOJBKO KameJb pPacTBOpa HHTpPAaTa KaJjus
HJH HATPHA H KHNATAT pacTBOp AJS yAaJeHWsd OKCHAOB a3ora. Ox-
JaX/IEHHHI PpacTBOP NMEPEHOCAT B MEPHYI0 Koj6y BMECTHMOCTLIO
100 cM3, jonuBatOT BOAOH 4O METKH M IE€PEMEINHBAIOT. :

6.3.2 B pacTBopax, NpHroToB/IEHHbIX 110 6.3.1, H3MEPSAIOT aTOMHYIO
abcopOuuio xesesa. Miamepenus npoBOASAT MOCJAEL0BATENBHO B PACTBO-
pax KOHTPOJIBHOTO OMbITA, aHAJH3HPYEMbIX NPO6, CTAHAAPTHLIX PaCTBO-
pax Ass NMOCTPOEHHS FPajyHPOBOYHOrO IpadHka, pacTBOpPax CTaHAap-
THOro -06pasua npu AJuHe BOJMHB 248,4 HM B NJaMeHH BO3AyX-alleTH-
JIeH.

[Tocne BhluMTaHHMSI 3HAaueHHS a6COPOLUUM PacTBOPa KOHTPOJBHOIO
ONbiTa W3 3HayeHHss a6COPOLMH PacTBOpa NPOGH MacCOBYIO HOJIO Ke-
Ji€3a HaX0AAT MeTOJ0M IPaAyHPOBOYHOrO rpaduKa HJIH METOLOM Cpag-
HEHHS CO CTaHAapTHLIM 06paslLoM HJIH METOAOM A0GaBOK.

6.3.2.1 Tlpu npiMeHenun MeTola rpajiyHpPOBOYHOrO rpaduKa B KO-
HHYeCKHe KO/Ob BMecTHMOCTbIO 100 cM3 moMewaior crTamaapTHHIA
pacTBop keqe3a, B COOTBETCTBHH C-Tabauilelt 4. B ogHy koa6y cTan-
AapTHBI PAaCTBOP He moMmewaioT. PacTBop 3Toli KOG CIYKHT KOHT-
POJbHbIM ONbITOM. Bo Bece Koa6bl NPHAHBAOT PacTBOp MapraHia B
KOJIHYECTBE, COPTBETCTBYIOILEM €ro cojaepaHHio B npobe, ‘10 cm3
pactBopa a3oTHOH kuesoThl (1:2), 5 cM3 constHON KHeaoTH Hau 10 cm®
g%C’i‘BO%aSC;pHOﬁ KHCJIOTH U AdJjiee NPOBOAAT aHa/H3, KaK YKa3aHO B
231 u 6.3.2.

g
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Fpagyuposouiiniii rpapuk CTPOAT MO pesyabTaTaM, HOJIy4eHHBI M
NnoCJe BHIYHTAHHS 3HAueHHs, aGcopbuuu pacTsopa, He coaepaaluero
CTAaHAapPTHBIA DPACTBOP Kese3a, U3 3HAYECHHI a6cop6uuH pacTBOpPOB,
ColepxallnX CTAHAAPTHBI PacTBOpP,sH COOTBETCTBYIOLIHM HM MacCaM
Keqesa. - )

6.3.2.2 Tlpu npumeiienn meérona CpaBHeHHsl CO CcTaHAapTHHIM 66-
pasHoM HaBecKy npoGhbl NMPOBOAAT Yepe3 BCe CTaLHH aHaJ M3a, Kak
YKasaHo B 6.3.1 u 6.3.2. . )

6.3.2.3 Tlpu npumenenuu Metona 106aBOK K HaBecKe npobul 106aB- .
JAI0T Takoe KOJNHYECTBO CTaHAAPTHOrO PacTBOPa Kenesa, uTo6b 3Ha-
uenne abecopbunm pactBopa npobul ¢ n0GaBieHHEM CTaHAApPTHOrO
pacTBopa COCTaBJ/IAJIO He GoJee ABYKPATHOrO 3HAYEHHs abcopOuuu
pacTBopa mpo6bl H HAXOAHJIOCH B JHHEHHOM AUHANa30He rpajyHpoBOY-.
HOro rpaguka, fajlee aHaNH3 NPOBOAAT N0 6.3.1 1 6.3.2.

6.4 O6paboTka pe3yabTaToB

6.4.1 Maccosyio foa0 Kenesa X1, %, onpeseasemyo MeToa0M
TPaAyHPOBOYHOTO rpadHKa, BEUHCASIOT N0 GopMyJIe

Xi=—2%.100, . (2)

TAe m;-—Mmacca  eJjes3a, HalileHHad o rPagyHpoOBOUHOMY rpadhu-
Ky, T . '
m — Macca HaBecKH npobHi, r.
6.4.2 Maccosyio nosi0 xenesa X, Y%, OlpeleNieMyi0o METOLOM
‘CPaBHEHHA, BLIYHCIAIOT N0 GopMyJie -

A (D—D)) )
- Xy= L : : 3
=0 | @
rae A — attecToBaHHOE 3HaueHHe MaccoBoit 10/ XKeJe3a B CTaHzap-
THOM o6pasue, %:;
D — 3nauenue atoMHoM a6copbuuH pacTBOpa Npobk; ,
D, — 3Hauenne aTOMHOH a6cop6uuH pacTBopa = KOHTDPOJIBHOIO
OnbITa;
D; — 3navenne atomHol abcopbuun pactBopa CTaHJapTHOro 06-
) _pasna.
6.4.3 MaccoByio nonio xenesa Xs, %, onpeneasiemyio mMerogoMm 1o-
6aBOK, BLIYHCIAIOT 110 BopMy.re . o
h _ _mg(D—Dy)
‘ XS" (Ds__a)m 'IOO,’ ' (4)
rAe mg < Macca xeJesa, noGaBJeHHas K HaBecke npoosl, r;
D — snavenne artomuoh abcopOuun pacTBopa npo6e Ges 106aB-
JIeHHS. CTAHAAPTHOrO PacTBOpa;
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D, ———3Haqe1me aTOMHO#i abcopbuuu  pacTBopd  KOHTPOJIBHOLG
ONbITA; )

D3—3Haqeﬂue aTOMHO# aGcop6LUHH pacTBopa Hp06bl ¢ pobasae-
HHeM CTaHAapTHOro pactBopa;

M — Macca HaBeckH npoos, T,

6.4.4 Hoprx TOYHOCTH H HOpMaTHBbI KOHTPOJIST TOUHOCTH onpene-
JIEHHST MacCOBOH JOJH )Kenesa NpHBEAEHB! B Ta6amue 2.

7 TMTPMMETPH‘IECKHVI METO}I -

7.1 Cqu.HOCTb MeTO.a _ .

Mertoj OCHOBAH - Ha BOCCTAHOBJEHHH TpeXBaJeHTHOro xXeJesa
pPacTBOPOM JABYXJOPHCTOTO  0/10Ba C TOCJEAYIOLIUM THTPOBaHHEM
LBYXBaJICHTHOTO JKeJ/i€3a JABYXPOMOBOKHCJABIM KaJHeM ¢ HHAHKAaTOPOM
IHdeHUnTaMUHOCYIb(HOHATOM HATPHA.

72 PeaKTHBB H pacTBOpH

- Kucaora azotrasi no 'OCT 4461, pactsop 1:2.

Kucaora propucrosogopoaras no TOCT 10484,

Kucjiora consinast no FOCT 3118.

Kucaora oprodocdopuas no F'OCT 6552,

Kucaora cepuas no TOCT 4204, pacTBop 1:1.

. Cwmech kucJa0T: K 750 cM® XOJ0AHO! BOABI OCTOPOXKHO A00aBJSIOT
250 cM3 cepHOH KHCJOTHL H 1OcJe OXJaXKAeHH pacTBopa NPUAHBAIOT
50 cm® dpocthopHOH KHCIOTHI.

' QuioBo AByxJsopucroe 2-BoaHoe, pactsop 100 r/am® 10 r pByxJo-
PHCTOrD 0/I0Ba PACTBOPAIT B 20 cM® COJISIHOM KHCJOTH U JOBOAST BO-
a0k g0 o6bema 100 cM8. :

PTyTb ABYXJOPHCTAS, PacTBOp 50 r/am3,

. Judennnamun-4 — cynbdOKHCIOTE HaTpHeBasds coJb (AH(EHHJ-
aMuHOCYAbQOHAT HanI/Iﬂ) HHAHKATOD, PaCTBOP 5 r/om3. Eh '

Mapranen xjopucThii 4-x BoaHbil mo FOCT 612.

Pacteop Mapranua 20 r/am® 36 r xJopuia MapraHua pacTBOPSIOT
B 50 cm3 Boasl U 20 cM® COJISIHOH KHCJOTH NpH HarpeBaHnu. OxJax-
REHHDbIH PacTBOP TEPEHOCAT B MEPHYIO konBy BMecTHMOCTBIO 500 cM?,
JLOJMBAIOT BOAOH 10 METKH H flepeMellnBalor.

JKesteso MeTaJHUeCKOE.

CraupapTHblif pacTBoOp xeJe3a.

-Pactsop A: 0,5000 r :xesesa paCTBomeT B 20 cM3 COARHOM RHCAO-
TBHl, OKHCJASIOT A30THOM KHCJOTOHN, KUMATAT KO YAaJeHHs OKCHAOB a3o-
4. OXJIa’KJeHHHI PacTBOP NEPEHOCAT B MEPHYK KOJIOY BMECTHMO-
cTbio 500 ¢M3, IONIMBAIOT 10 METKH BOJOH H NepeMeuIuBaor.

* MaccoBas KOHLEHTpauusa xeJje3a B pactBope A pasua 0,001 r/cmd,

Kaauii aByxpoMoBo-kucabii no T'OCT 4220, nepekpucTaninsoBaH-

—_—
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tibifi: 100 r 1ByXpOMOBO-KHCAOTO Kasust pacTBopsioT B 150 cM? BOLb H
HarpeBaioT 10 KHNEHHS. JHEPTHUHO NMepeMeLIHBasl, PACTBOP BHIIHBAIOT
TOHKOH cTpye#t B papdopoByio yauiky. Ox/aXKAalOT PacTBOp JeAsHO
BOJOA H BbINIaBIUHE KPHCTAJJIbl OTQUABTPOBHIBAIOT C OTcacbiBaHHEM Ha
BOPOHKe C MOPHCTOH CTEKASHHON MJIaCTHHKOM, " cymar | 23 4 npu
- 100—105°C, pacTHpaloT B NOPOUIOK H OKOHYATENBHO BHICYIIHBAIOT NPH
160—180 °C B Teuenne 10—12 . _

Kaauit -~ xByxpoMoBo-kucabiii, pacTBop ¢ (}sKeCro07) =
=0,025 Moab/amM?®: 1,23 r kamus ABYXPOMOBO-KHCJIOTO - (epeKpHCTa-
JIH30BAHHOTO) pPacTBOPSIOT B ‘BOAE B MEpHOH KOGE BMECTHMOCTbIO
1 nm3, noMuBaOT BOZOM 10 METKH H nepeMelIuBaloT. ’ i

MaccoByo KOHLEHTpauHio pacTBopa IBYXPOMOBO-KHCJIOTO KaJHs
YCTaHaB/IHBAIOT O CTAaHJAPTHOMY 06paslly MapraHila MeTajJHuyecKo-
IO, NPOBEJCHHOMY u€pes BCe CTaAHH aHaJH3a, HJH N0 CTaHAAPTHOMY
pacTBOpy xeJsie3a, NPOBEAEHHOMY Yepe3 BCe CTajuH aHaau3a C 106ab- -
JIEHHEM DPacTBOPa XJIOPHCTOro Maprauua. KoauuecTso no6aBisieMoro
KeJlesa H Maprauia NPHOJ/IM3HTENLHO HOAKHO COOTBETCTBOBATh CO-
ACPKAHHIO KeJI€3a H'MapraHua B aHaJIM3HPYeMol npobe.

MaccoBylo KOHUEHTPaUHIo. pacTBopa IBYXPOMOBO-KHCJIOTO KaJHH
¢, T/cM3 XKeJle3a, BHIUHCISIOT MO hopMyJie

: -V '
Cc= '—Vl— , A . ‘ (5)
FA€ €, ——MaccoBasi KOHUEHTpaLHsi CTaHAAPTHOTO pacTBOpa KeJle3a,
X r/cM3;. .
V —o6bem cranpapTHOro pacTBopa :Kesiesa, B3ATHIH AJIs THTPO-
BaHHs, CM3;

Vi —o6bem pactsopa ABYXPOMOBO-KHCJIOTO KaJHsl,  H3DPAacX0Ao-

BaHHbIH Ha THTPOBAHHe, CM3,
73 TlpoBenenye ananmnsa

7.3.1 Hapecky npo6sr maccoit 1,0000 r NOMeLaloT B CTeKJOYTJie-
POAHCTYIO HallKy, CMayHBalOT BOLOH, mpuGaBasior 30 cM3 pacteopa
| @30THOH KHCJAOTH, 10 cm3 (QTOPHCTOBOAOPOAHON KHCJAOTH M 10 cM® |
pacTBOpa cepHOH KHCJOTH. HarpeBaior u Beimapusator COlepIKUMOe
- Halllki' A0 BHIJEJEHHs NapoB cepHOH KHCAOTH. Ilocue ‘OXJIaXK IEHHS
npu6asasiior. 10 cM® coasimoit kHcaoTh, 15—20 cM® ropsiueit  Bojbl,
PACTBOPAIOT COJIM NPH HArPEBaHHH M NEPEHOCAT B KOHHYECKYIO KOGy
BMecTHMOCTBIO 500 cM®. HarpepaioT pactsop o 70—80°C, IpHIUBA-
10T pacTBOp -XJIODHCTOrO 0JIOBAa MO KalAsM 10 OGEeCLBeYHBAHHS H
1—2 xanau B uzbmrok. K 06ecLBEYEHHOMY —pacTBOpY NPUIHBAIOT
5 cM® pactBopa ABYXJIOpHCTOH pTyTH, 150 cM3 BOAH H pacTBOp OXJax-
naior. Ilocae oxaaxgenus pacTBOpy npubaBisioT 25 cM3 cMecH KHC-
~10T, 810 kameab pacTBopa-: AM(EHHTAMUHOCYIb(OHATA HATPHS H

11
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THTPYIOT PacTBOPOM eryXpOMOBO KHCJIOTO KaJlHst 10 nepexona oKpagd:
KH PacTBOpa U3 3eJ€HOH B HOJIETOBYIO.

74 O6pa6oTKa pPe3yaAbTaTOB 4
7.4.1 MaccoBywo n010 #kedesa X.‘“ %, BBrUMCASOT IO hopMyIe

o= 2Ve¥o) 1q0 ®)

e ¢ - MaccoBasi KOHLEHTPalus PacTBOPa ABYXPOMOBO-KHCJIOLG Ka-
JIHisl, BHIPaXKeHHas B r/cM? xkeJesa)
V2--06’b€M pacTBopa  ABYXPOMOBO-KHCJIOrO Kamm H3pacxonoBaH-
Hblil Ha THTPOBaHHe pPacTBOpPa NPOBH, cM3;
V3 —06bem pacTBopa ABYXPOMOBO-KHCJOIO KajHsi, H3DAacXOLOBaH-
HBlf Ha THTPOBaHHE PAcTBOPA KOHTPOJBHOTO OMbITa, cM3;
m — Macca HaBeCKH Hp05b1 r. )

~

YK 669.74:006.354 B19 OKCTY 0809

Kawuesbie coBa: Mapranen meraanuveckui, MapraHel asoTH-
POBaHHBIH, annaparypa; peakTHBE], PacTBOPEl, METOJ ONpeNeseHHS.
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